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Rechnergestutzte Produktentwicklung _

Masterarbeit

Entwicklung eines Laserspektrometers zur
Bestimmung des Restwassergehalts eines
beschichteten Tragermaterials

Die PANDA GmbH entwickelt und vertreibt ganzheitliche Lésungen zur Optimierung der
industriellen Fertigung. Hierflr wird eine eigene kinstliche Intelligenz zusammen mit selbst
entwickeltem Messequipment eingesetzt, die speziell auf die Bedirfnisse und
Herausforderungen der Kunden zugeschnitten ist. Eine besondere Herausforderung ist die
Messung von relevanten Prozessgrof3en innerhalb des Produktionssystems bei laufendem
Betrieb, da sich hierbei typischerweise das (unfertige) Produkt bewegt und die Komplexitat
gegeniber einer stationaren Messung deutlich groRRer ist. Um die Starken der kinstlichen
Intelligenz voll ausspielen zu konnen ist eine einwandfreie Aufnahme der Messgrof3en
unverzichtbar.

Im Rahmen der Masterarbeit soll fiir einen Kunden an einer Produktionsanlage der
Restwassergehalt des beschichteten Substrats ermittelt werden. Daftr ist in der
Trockenstrecke ein Laserspektrometer geplant, das aus zwei verschiedenen Lasern besteht
und durch Absorptions- und Kalibrierungsmessung einen Rickschluss auf den Wassergehalt
des Beschichtungsmediums zulésst. Der Hardware-Aufbau besteht aus Lasern, Steuereinheit,
Stromversorgung, Signalverkabelung und mechanischen Komponenten. Die Software steuert
die Laser an, wertet die Messsignale aus und enthalt einen Algorithmus zur Bestimmung des
Restwassergehalts.

Teilaufgaben:

- Recherche Messprinzip "Wassergehalt mit zwei Lasern”

- Konzepterstellung prinzipieller Aufbau (grof3tenteils Baukasten-Komponenten)
- Prototypischer Aufbau im Labor (Hardware und Software)

- Erarbeitung Kalibrierungs-Konzept in Messreihen

- Entwicklung Algorithmus zur Bestimmung des Restwassergehalts

- Uberfiihrung Konzept zu Prototypenstand fiir Kundeneinsatz
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Wissenschaftliche Fragestellungen:

- Wie genau lasst sich der Restwassergehalt wasserbasierter oder l6semittelhaltiger
Beschichtungsmassen mittels zwei Lasern im stationdren Umfeld messen?

- Welche Unterschiede gibt es zwischen der Messung eines stationaren Substrats und
der eines sich bewegenden Substrats?

- Was sind die konstruktiven und algorithmischen Herausforderungen beim Einsatz in
einer laufenden Produktion?

Uber PANDA:

Bei PANDA entwickeln wir die fortschrittlichste Kl flr die Datenanalyse in industriellen
Prozessen. Es ist unser Ziel, Industrieunternehmen bei der Losung ihrer grof3ten Probleme zu
unterstitzen. Unsere Algorithmen ermdglichen es, die Ursachen von Produktionsproblemen auf
einer datengetriebenen Basis zu finden. Eine Karriere bei PANDA ist fir diejenigen, die die
Prozessoptimierung durch kinstliche Intelligenz revolutionieren und mit uns zur
Zukunftssicherung der deutschen Industrie beitragen wollen. Unsere Kultur ist kundenorientiert,
und alle Mitarbeiter werden angehalten und befahigt, ihre tégliche Verantwortung zu
Ubernehmen. Um Grol3es zu erreichen, nehmen sie sich die Freiheit, die sie brauchen. Wenn
das nach der Atmosphare klingt, in der du dich entfalten méchtest, dann wollen wir auf jeden
Fall von dir héren!
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