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1 KAISERSLAUTERN: Werkzeugspindeln mit auswechselbaren Rotormodulen

1.1 Projektleitung

Prof. Dr.-Ing. Jan C. Aurich

Lehrstuhl fur Fertigungstechnik und Betriebsorganisation — FBK
Technische Universitat Kaiserslautern

1.2 Publikationen

Aurich, J.C.; Reichenbach, I.G.; Walk, M.; Carrella, M.:

Detektion von Oberflachen in der spanenden Mikrobearbeitung - Bestimmen der Relativposition zwischen Werkzeug und Werkstiick in
Desktop-Bearbeitungsmaschinen

In: wt Werkstattstechnik online 101/6 (2011): S. 413-418

Aurich, J.C.; Miller, C.; Walk, M.:
High-frequency tool-spindle for multifunctional, replaceable rotor-modules
In: Production Engineering - Research and Development 7/5 (2013): S. 555-560

Ayhan, S.; Bauer, J.; Gerdes, A.; Grimske, S.; Heinze, T.; Kern, D.; Miller, C.; Polimann, J.:
Effektiv auf kleinstem Raum
In: maschine+werkzeug 2 (2013): S. 76-77

Aurich, J.C.; Schiler, G.M.; Walk, M.:
Automatischer Werkzeugwechsler fiir Mikrowerkzeuge - Werkzeugwechsler in Modulbauweise fiir die Integration in Desktopmaschinen
In: wt Werkstattstechnik online 103/1-2 (2013): S. 41-46

Miiller, C.; Reichenbach, I.G.; Aurich, J.C.:
Design and numerical simulation of an air turbine for a high frequency tool spindle
In: 9th International Conference on Micro Manufacturing (2014)

Miiller, C.; Bohley, M.; Aurich, J.C.:
Air bearings for compact micro machining spindles
In: 15th international conference of the European Society for Precision Engineering and Nanotechnology (2015): S. 225-226

Miiller, C.; Reichenbach, I.G.; Bohley, M.; Aurich, J.C.:
In situ topology measurement of micro structured surfaces with a confocal chromatic sensor on a desktop sized machine tool
In: Proceedings of the WGP Congress 2016 - Progress in Production Engineering (2016).

2 BERLIN: Modul zur Mikrofunkenerosion mit gasférmigen Dielektrika
2.1 Projektleitung

Prof. Dr. h. c. Dr.-Ing. Eckart Uhlmann
Institut fir Werkzeugmaschinen und Fabrikbetrieb
Technische Universitat Berlin

2.2 Dissertationen

Schimmelpfennig, T.-M.:

Trockenfunkenerosives Feinbohren von Hochleistungswerkstoffen
TU Berlin, Dissertation (2016)

2.3 Publikationen

Schimmelpfennig, T.-M.; Perfiloy, I.; Streckenbach, J.; Uhlmann, E.:
Comparison of Conventional and Dry Electrical Discharge Machining
In: WGP Jahreskongress Hamburg; Applied Mechanics and Materials, Vol. 794, Trans Tech Publications (2015): S. 278-284

Uhlmann, E.; Schimmelpfennig, T.-M.; Perfilov, |.; Streckenbach, J.; Schweitzer, L.:

Comparative Analysis of Dry-EDM and Conventional EDM for the Manufacturing of Micro holes in Si3N4-TiN

In: 18th CIRP Conference on Electro Physical and Chemical Machining (ISEM XVIII), Japan, Proceedings of the 18th CIRP Conference on
Electro Physical and Chemical Machining, Elsevier GmBH, Miinchen (2015)

Perfilov, I.; Streckenbach, J.; Schweitzer, L.; Uhlmann, E.:
Optimierung eines Maschinengestells von kleinen Werkzeugmaschinen fiir kleine Werkstiicke
In: 7. Kolloquium Mikroproduktion, Aachen (2015)

Schimmelpfennig, T.-M.:
Trockenfunkenerosives Feinbohren von Hochleistungswerkstoffen
In: Berichte aus dem Produktionstechnischen Zentrum Berlin. Hrsg.: Uhlmann, E. Stuttgart: Fraunhofer IRB, 2016



3 BREMEN: Beherrschung des laser-induzierten Temperaturfelds zur
Realisierung eines kompakten Bearbeitungsmoduls zur flachigen und
variablen Lasermaterialbearbeitung

3.1 Projektleitung

Prof. Dr. Ing. Frank Vollertsen
Bremer Institut fiir angewandte Strahltechnik — bias
Universitat Bremen

3.2 Publikationen

Mehrafsun, S.; Stephen, A.; Vollertsen, F.:
Comparison of laser-thermal and laser-chemical machining
In: The Third International Confernce on nano Manufacturing (nanoMan 2012), eds.: F. Fang, T. Kuriyagawa. Wako Satiama (2012) 0.S

Stephen, A.; Vollertsen, F.:
Compact machining module for laser chemical manufacturing
In: Prod. Eng. Res. Devel. 7 / 5 (2013) S. 541-545

Messaoudi, H.; Mehrafsun, S.; Vollertsen, F.:
Influence of the etchant on material removal geometry in laser chemical machining
In: Proceedings of the 4th International Conference on nanoManufacturing (nanoMan2014) 08.-10.07.2014 Bremen (CD-Rom)

Mehrafsun, S.; Messaoudi, H.; Vollertsen, F.:
Influence of material and surface roughness on gas bubble formation and adhesion in laser-chemical machining
In: Proceedings of the 5th International Conference on nanoManufacturing (nanoMan2016) 15.-17.08.2016 Macau (Accepted)

4 BREMEN: GrindBall - Werkzeugantriebs- und Lagerungskonzepte fur
achsenlose Mikroschleifwerkzeuge

4.1 Projektleitung
Prof. Dr.-Ing. habil. Dr.-Ing. E.h. E. Brinksmeier
Labor fiir Mikrozerspanung — LFM

Dr.-Ing. Rodion Groll
Center of Applied Space Technology and Microgravity — ZARM

Prof. Bernd Orlik
Institut fir elektrische Antriebe, Leistungselektronik und Bauelemente — IALB

Universitat Bremen

4.2 Dissertationen

Leach, K.:

Modelling force transfer in boundary layers of moving walls for compressible and incompressible turbulent flows across multiple scales
Dissertation Universitdt Bremen (2014)

4.3 Publikationen

Brinksmeier, E.; Brandao, C.; Glabe, R.; Schénemann, L.:
Micro Grinding Technologies
In: Proceedings of the 11th International euspen Conference, 23rd — 27th May 2011, Como, Italy, Vol. 2, S. 289-292

Norbach, A.:
Magnetic bearing for Grind Ball
In: Proceedings of the PCIM Europe (2012), 8th — 10th May 2012, Niirnberg, S. 194-200

Brinksmeier, E.; Gldbe, R.; Brandao, C.:
GrindBall
In: wt Werkstattstechnik online 102 (2012)11-12, S. 370-376

Brinksmeier, E.; Gldbe, R.; Brandao, C.:
Achsenloses Mikroschleifen
In: VDI-Z 154 (2012) 9, S. 66-69

Brinksmeier, E.; Riemer, O.; Kirchberg, S.; Brandao, C.:
Injection Molded Spherical Grinding Tools: Manufacture and Application of a Novel Tool Concept for Micro Grinding
In: Production Engineering - Research and Development 7 (2013) 4, S. 383-389



Brinksmeier, E.; Riemer, O.; Brandao, C.; Meier, A.; Bbhmermann, F.:
Potenziale der Mikrofertigung: Neue Wege der Bearbeitung und innovative Maschinenkonzepte
In: Industrie Management 29 (2013) 2, S. 20-24

Brinksmeier, E.; Orlik, B.; Groll, R.; Brandao, C.; Norbach, A.; Leach, K.:
GrindBall: An Advanced Micro-Grinding Tool
In: Production Engineering - Research and Development 7 (2013) 5, S. 469-476

Brinksmeier, E.; Orlik, B.; Groll, R.; Brandao, C.; Norbach, A.; Leach, K.:
GrindBall-Modul zum achsenlosen Mikroschleifen
In: Ant-Journal 2 (2013), S. 14-19

Norbach, A.:
Control methods with exactly linearization for magnetic bearing with multiple inputs as example for grind ball
In: Proceedings of the PCIM Europe (2013), 14th — 16th May 2013, Nurnberg, S. 112-120

Leach, K.; Groll, R.:
Modelling Abrasion Forces in a Pneumatically Powered Grinding Tool using Compressible Large-Eddy Simulation
In: Journal of Energy and Power Engineering 7 (2013) 9, S. 1634-1643

Brinksmeier, E.; Riemer, O.; Rickens, K.; Brandao, C.:

Micro Grinding of SiC Molds Using Injection Molded Spherical Tools

In: Proceedings of the 4th International Conference on Nanomanufacturing (nanoMan2014), 8th — 10th July 2014, Bremen, Germany, publ.
on USB-Flash Drive

Dérgeloh, T.; Schonemann, L.; Flosky, C.; Brinksmeier, E.:
Force controlled grinding of ceramic materials
In: Applied Mechanics and Materials794 (2015), S. 270-277

Brinksmeier, E.; Bernd, O.; Groll, R.; Flosky, C.; Norbach, A.; Leach, K.; Berger, D.; Gomez Herrera, J.: Werkzeugantriebs- und
Lagerungskonzept fiir ein achsenloses Mikroschleifwerkzeug
In: Tagungsband des 7. Mikroproduktionskolloquium, 16th — 17th November 2015, Aachen, Germany, S. 190-197

Brinksmeier, E.; Riemer, O.; Flosky, C.:
Ultra-precision grinding of ceramics with injection moulded tools
In: Proceedings of the 16th International euspen Conference, 30th May — 3rd June 2016, Nottingham, UK, S. 247-248

5 CHEMNITZ: Entwicklung eines multifunktionalen Antriebsmoduls zur
Realisierung von Zustellbewegungen in Maschinen der Mikrofertigung
5.1 Projektleitung

Prof. Dr.-Ing. Welf-Guntram Drossel
Fraunhofer Institut fur Werkzeugmaschinen und Umformtechnik - IWU

5.2 Patente

5.2.1 Erteilt

Neugebauer, R.; Pagel, K.; Zorn, W.:
Festkoérperaktuator

DE 102012002119.B3

Pagel, K.; Zorn, W.:
Verfahren zur Positionsregelung eines Aktors, Aktor und Computerprogramm Speichermedium
DE102012020310B4

5.3 Publikationen

Neugebauer, R.; Drossel, W.-G.; Pagel, K.; Bucht, A.; Anders, N.:
Design of a Controllable Shape-Memory-Actuator with Mechanical Lock Function
In: SPIE Proceedings, 2011

Pagel, K.; Bucht, A.; Drossel, W.-G.; Neugebauer, R.:
Design of a Solid State Shape-Memory-Actuator with Guidance Functionality
In: Advances in Science and Technology Vol. 78 (2013), pp. 113-118

Neugebauer, R.; Pagel, K.; Drossel, W.-G.:
Design and Experimental Validation of a Hybrid Actuator based on Piezoceramics and Shape-Memory-Alloys
In: Mechatronics 2012 Proceedings Vol.1, pp.322-327

Pagel, K.; Zorn, W.; Drossel, W.-G.:



Multi-functional Shape-Memory-Actuator with guidance function
In: Production Engineering, Volume 7, Issue 5 (2013), Page 491-496

Pagel, K.; Zorn, W.; Bucht, A.; Drossel, W.-G.:
Adaptive Control Concept for Shape Memory Alloy Actuators
In: ASME SMASIS 2013, September 16-18, Snowbird, Utah, USA

Pagel, K.; Drossel, W.-G.; Zorn, W.; Bucht, A.:
Design approach of a Solid State Shape Memory Alloy Actuator
In: Mechatronics 2014, June 16-18, Karlstads Universitat, Karlstad, Sweden

Drossel, W.-G.; Zorn, W.; Bucht, A.; Kunze, H.; Ettrichratz, M.; Pagel, K.:
Development of shape memory alloy actuators with inherent guidance function
In: Mechatronics, Elsevier 2015, DOI: 10.1016/j.mechatronics.2015.07.011

6 KARLSRUHE: Hochintegriertes Antriebsmodul fir die Mikrobearbeitung mit
glnstigem Verhaltnis von Bau- zu Arbeitsraum
6.1 Projektleitung

Prof. Dr.-Ing. Jiirgen Fleischer
Institut fir Produktionstechnik — wbk
KIT

6.2 Dissertationen

Bauer, J.
Hochintegriertes hydraulisches Vorschubsystem fiir die Bearbeitung kleiner Werkstiicke mit hohen Fertigungsanforderungen
Dissertation; Forschungsberichte aus dem wbk Institut fiir Produktionstechnik; Band 193; Shaker; 2016; ISBN 978-3-8440-4665-6

6.3 Publikationen

Fleischer, J.; Seemann, W.; Zwick, T.; Ayhan, S.; Bauer, J.; Kern, D.; Scherr, D.:

Antriebsmodul fiir die Mikrobearbeitung - Parallelkinematisches hydraulisches Antriebsmodul mit Radarpositionsmessung
In: wt Werkstattstechnik online, Jahrgang 102 (2012), Heft/Band 11/12, Verlag Springer-VDI-Verlag, Dusseldorf, S. 724-729.
Erscheinungsjahr: 2012

Fleischer, J.; Bauer, J.:

Highly integrated piezo-hydraulic feed axis

In: 5th CIRP Conference on High Performance Cutting 2012, 04.06.2012 - 06.06.2012, Ziirich, Schweiz, Procedia CIRP 1, pp. 342-346.
Erscheinungsjahr: 2012

Fleischer, J.; Bauer, J.:

Highly integrated hydraulic feed axis

In: Actuator 2012 - International Conference and Exhibition on New Actuators and Drive Systems, 18.06.2012 - 20.6.2012, Bremen,
Deutschland, Conference Proceedings, ISBN 9783-933339-19-5, S. 734-737. Erscheinungsjahr: 2012

Fleischer, J.; Bauer, J.:

Klein, aber fein

In: 0+P Olhydraulik und Pneumatik, Fluidtechnik fiir den Maschinen- und Anlagenbau, (2012), Heft/Band 1-2, Verlag Vereinigte Fachverlage
GmbH, Mainz, ISBN/ISSN 0341-2660, S. 21-23. Erscheinungsjahr: 2012

Bauer, J.; Fleischer, J.:

Design approach for an adaptable highly integrated hydraulic feed axis

In: 23rd CIRP Design Conference, 11.3.2013 - 13.3.2013, Bochum, Deutschland, Verlag Springer, Herausgeber/Veranstalter Michael
Abramovici, Rainer Stark, Band , Smart Production Engineering - Proceedings of the 23rd CIRP Design Conference, Heidelberg, New York,
Dordrecht, London, ISBN 978-3-642-30817-8, pp. 593-602. Erscheinungsjahr: 2013

Ayhan, S.; Bauer, J.; Gerdes, A.; Grimske, S.; Heinze, T.; Kern, D.; Miller, C.; Polimann, J.:
Effektiv auf kleinstem Raum
In: maschine+werkzeug, (2013), Heft/Band 02, Carl-Hanser Verlag, Miinchen, S. 76-77. Erscheinungsjahr: 2013

Bauer, J.; Kern, D.; Ayhan, S.; Scherr, S.; Fleischer, J.; Seemann, W.; Zwick, T.:

Planar positioning stage for micro machining

In: Production Engineering, Jahrgang 2013, Special Issue, Springer Verlag, ISBN/ISSN DOI: 10.1007/s11740-013-0474-2. Erscheinungsjahr:
2013

Bauer, J.; Mack, D.; Fleischer, J.:

Highly integrated high precision fluidic feed axis

In: 6th CIRP International Conference on High Performance Cutting, HPC2014, 23.6.2014-25.6.2014, Berkeley, Vereinigte Staaten von
Amerika, Elsevier, Herausgeber/Veranstalter CIRP, Procedia CIRP 14 ( 2014 ), pp. 339-344. Erscheinungsjahr: 2014



Klee, B.; Bauer, J.; Graule, D.; Brenner, D.; Fleischer, J.:

Compensation of geometric errors using a highly integrated hydraulic feed axis

In: WGP Congress 2015, 7-8.9.2015, Hamburg, Deutschland, Trans Tech Publications, Progress in Production Engineering, Pfaffikon, pp.
395-402. Erscheinungsjahr: 2015

7 BOCHUM: Modulare Desktop-Bearbeitungszentren mit
Formgedachtnisantrieben
7.1  Projektleitung

Prof. Dr.-Ing. Horst Meier
Lehrstuhl fur Produktionssysteme — LPS
Ruhr-Universitdt Bochum

7.2 Publikationen

Meier, H.; Pollmann, J.; Czechowicz, A.:
Cooling Strategies for a SMA Wire Actuator in a Feed Axis
In: Proceedings of SMASIS 2012, Conference on Smart Materials, Adaptive Structures and Intelligent Systems, September 2012

Ayhan, S.; Bauer, J.; Gerdes, A.; Grimske, S.; Heinze, T.; Kern, D.; Miiller, C.; Polimann, J.:
Effektiv auf kleinstem Raum
In: maschine+werkzeug, 02/2013, S.76-77, Henrich Publikationen GmbH

Meier, H.; Polimann, J.; Czechowicz, A.; Langbein, S.:
Positioning by Standardized Shape Memory Alloy Actuators in Machining Applications
In: Proceedings of SMST2013: International Conference on Shape Memory and Super elastic Technologies, May 2013

Meier, H.; Pollmann, J.:
Use of SMA Wire Actuators in a Clamping Device for Small Machine Tools
In: Proceedings of SMST2013: International Conference on Shape Memory and Super elastic Technologies, May 2013

Meier, H.; Pollmann, J.; Czechowicz, A.:
Design and control strategies for SMA actuators in a feed axis for precision machine tools
In: Production Engineering Research and Development, Volume 7, Issue 5 September 2013, pp 547-55, Springer Verlag

Meier, H.; Pollmann, J.; GI&R, P.:
SMA Feed Axis with Predictive Control Strategies
In: Proceedings of SMST2014: International Conference on Shape Memory and Super elastic Technologies, May 2014

Meier, H.; Pollmann, J.:
Design of Rotatory SMA Actuators for Small Machine Tools
In: Proceedings of SMST2014: International Conference on Shape Memory and Super elastic Technologies, May 2014

Pollmann, J.:
Design of A Locking Device for an SMA Driven Feed Axis
In: Proceedings of Smart Materials 2015: International Conference on Smart Materials & Structures, June 2015

8 HANNOVER: Kompakte Maschinenmodule fiir kleine Werkzeugmaschinen
8.1 Projektleitung

Prof. Dr.-Ing. B. Denkena
Institut fir Fertigungstechnik und Werkzeugmaschinen — IFW
Leibniz Universitdt Hannover

8.2 Dissertationen

Kayapinar, H.:

Aerodynamischer Mehrkoordinatenantrieb fiir Desktop-Werkzeugmaschinen
Dissertation. Leibniz Universitdt Hannover, Garbsen (2014).

8.3 Patente

8.3.1  Angemeldet

Denkena, B.; M6hring, H.-C.; Brehmeier, S.; Kayapinar, H.:

Fluidostatische Positionierachse

Patentschrift, Deutsches Patent- und Markenamt, DE102010047048A1, Veréffentlichungsdatum: 05.04.2012



8.4 Publikationen

Mohring, H.-C.; Denkena, B.; Kayapinar, H.:

Multi-Scale Positioning Control Model of a Novel Fluid Dynamic Drive by Coupling Process and Adapted CFD Models

In: Procedia CIRP, Bd. 2. 1st CIRP Global Web Conference on: Interdisciplinary Research in Production Engineering, (2012) S. 92-97

Denkena, B.; Méhring, H.-C.; Kayapinar, H.:
Design of a Compact Fluidic XY-Stage for Precise Positioning
In: 7th International Conference on MicroManufacturing (ICOMM 2012). ICOMM 2012. Evanston, USA, S. 345-349

Denkena, B.; Méhring, H.-C.; Kayapinar, H.:
A novel fluid-dynamic drive principle for desktop machines
In: CIRP Journal of Manufacturing Science and Technology, 6 (2), S. 89-97. DOI: 10.1016/j.cirpj.2013.02.001 (2013)

Denkena, B.; Kayapinar, H.:
XY-table for desktop machine tools based on a new fluidic planar drive
In: Production Engineering 7 (5), S. 535-539. DOI: 10.1007/s11740-013-0477-z (2013)

Denkena, B.; Litwinski, K.; Bergmeier, M.:
Compact XYC-table fluid planar drive system for micro milling
In: 14th euspen International Conference, Bd. 1. 14th euspen International Conference. Dubrovnik, Croatia, 02.-06.06.2014

Denkena, B.; Dahlmann, D.; Schumacher, T.:

Fluid-dynamic planar drive with unrestrained rotational degree of freedom

In: CIRPe 2015 - Understanding the life cycle implications of manufacturing, Procedia CIRP 37 (2015), S. 71 — 76. DOI:
10.1016/j.procir.2015.08.068

Schumacher, T.:
Fluiddynamischer Planarantrieb fiir drei Freiheitsgrade
In: BestMasters, Springer Vieweg, 2015, S. 1 - 103

Denkena, B.; Dahlmann, D.; Schumacher, T.:
Potentiale fluiddynamischer Antriebskonzepte fiir Planarantriebe der Mikroproduktion
In: 7. Kolloquium Mikroproduktion, 16. - 17.11.2015, Aachen, S. 183 - 188

Denkena, B.; Dahlmann, D.; Schumacher, T.:
Control model for an over-determined fluid dynamic planar drive
In: 16th euspen International Conference, euspen International Conference. Nottingham, UK, 30.05.-03.06.2016

9 DRESDEN: Permanentmagneterregte Direktantriebsmodule fiir kleine
Werkzeugmaschinen
9.1 Projektleitung

Dr.-Ing. Thomas Bddrich
Institut fir Feinwerktechnik und Elektronik-Design — IFTE
Technische Universitat Dresden

9.2 Patente

9.2.1  Angemeldet

Bodrich, T.; Lienig, J.:

Elektrodynamisches Linearantriebsmodul

Deutsche Patentanmeldung DE 10 2012 104 840 A1, Anmeldetag 04.06.2012

Bodrich, T.; Lienig, J.; Ziske, J.:
Elektrischer Lineardirektantrieb und Linearfiihrung
Deutsche Patentanmeldung, Aktenzeichen 10 2016 115 116.5, Anmeldetag 15.08.2016

Bddrich, T.; Lehmann, R.; Lienig, J.; Rosul, B.; Ziske, J.:
Elektrischer Planardirektantrieb
Deutsche Patentanmeldung, Aktenzeichen 10 2016 115 117.3, Anmeldetag 15.08.2016

9.3 Publikationen

Bddrich, T.; StiBenbecker, M.; Lienig, J.:

Electrodynamic Feed Units for Small Machine Tools

In: Tagungsband 12th euspen Int. Conf., Stockholm, Schweden, 04.-08.06.2012, S. 519-522

Bodrich, T.; StiRenbecker, M.; Lienig, J.:
Compact Electrodynamic Feed Modules for Small Machine Tools and Automation



In: Tagungsband ACTUATOR 2012, 13th Int. Conf. on New Actuators, Bremen, 18.-20.06.2012, S. 643-646

Baodrich, T.; StiRenbecker, M.; Lienig, J.:
Neuartige Vorschubantriebe fiir kleine Werkzeugmaschinen
In: wt Werkstattstechnik online 102 (2012) Nr. 7/8, S. 441-446, Dusseldorf, Springer-VDI-Verlag

SuRenbecker, M.; Bodrich, T.; Lienig, J.:
Test and Comparison of Different State Space Controllers for a Small Electrodynamic Feed Unit
In: Tagungsband MECHATRONICS 2012, 13th Mechatronics Forum Int. Conf., Linz, Osterreich, 17.-19.09.2012, Bd. 1, S. 163-170

Bodrich, T.; StiRenbecker, M.; Ehle, F.; Lienig, J.:
Kompakte einphasige Lineardirektantriebsmodaule fiir kleine Verfahrwege
In: ant Journal 1/2013, S. 16-21, Vereinigte Fachverlage, Mainz, 2013

Bodrich, T.; Ehle, F.; StiRenbecker, M.; Lienig, J.:
Novel moving-magnet electrodynamic feed units for small machine tools
In: Production Engineering 7 (2013) Nr. 5, S. 497-501, DOI 10.1007/s11740-013-0473-3

Bodrich, T.; Ehle, F.; Lienig, J.:
Compact Translatory Actuator with Moving Magnets and Flexure Guide for Versatile Applications In: Tagungsband euspen 13th Int.
Conf., Berlin, 27.-31.5.2013, S. 310-313

Ehle, F.; Bddrich, T.; Rivera, O.; Lienig, J.:
Moving-Magnet Actuator with Flexure Guide for Precise Positioning
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