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Vorstellung des Aufgabenfeldes

Im Projekt ,,IT-gestutzte Sektorenkopplung: Digital gesteuerte Brennstoffzellen- und Elektrolysetechnologie flr stationare und mobile Anwendungen —

CouplelT!" der Helmut-Schmidt-Universitat / Universitat der Bundeswehr Hamburg (HSU) werden die dynamischen Interaktionen in gekoppelten

Wasserstoffinselnetzen und elektrischen Inselnetzen untersucht. Die Schnittstelle zwischen den Inselnetzen bildet ein Reversibel-Digital-gekoppeltes-

Brennstoffzellen-und-Elektrolyse (REDIBEL) System. Um die Netzstabilitat und Versorgungssicherheit in gekoppelten Inselnetzen zu erhalten, werden

digitale Regelungsstrategien und eine zuverlassige Kommunikation bendétigt. Hierbei soll in einem ersten Schritt das vollstandige digitale Abbild aller

Komponenten der Anlage simuliert werden. Im spateren Verlauf soll die Simulation mit der realen Anlage im Labor validiert und abgeglichen werden.

Das digitale Abbild soll im Speziellen auf die Integration in verwandte technische Anwendungen oder Netzstrukturen hin untersucht werden.
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Komponenten des elektrischen Inselnetzes

Projektziele

Point of Common Coupling (PCC): 3 x 230/400V - 50 Hz
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Schematische Darstellung der Inselnetze und des REDIBEL-Systems

 Erhaltung des autarken Inselnetzbetriebes in wechselrichterdominierten Stromnetzen mit Einspeisung von erneuerbaren Quellen

- Einhaltung der Frequenz und Phasenlage (Synchronisation) im Ubergang zwischen Netz- und Inselnetzbetrieb

« Echtzeitsimulation gekoppelter Energiesysteme und Validierung der Modelle anhand der realen Laboranlage

« Schwarzstartfahigkeit sowie transiente und dynamische Untersuchungen der Inselnetze und der Schnittstellen

- Skalierbarkeit und Ubertragbarkeit des Systems auf verwandte technische Anwendungen sowie Netzstrukturen z. B. im Mobilitatssektor
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Allgemeine und Biologische
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