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Kurzfassung

Informationsmodelle sind die tragende Saule im Engineering von automatisierten Anlagen.
An der Professur fir Automatisierungstechnik an der Helmut-Schmidt-Universitat Hamburg
wird seit 15 Jahren an Methoden, Beschreibungsmitteln und Werkzeugen fur die Erstellung
und Nutzung solcher Informationsmodelle geforscht. In dieser Abhandlung werden diese

Arbeiten mit dem Anlagen-Lebenszyklus in Bezug gesetzt.

1. Informationsmodelle im Engineering

Jeder Arbeitsschritt im Engineering von automatisierten Anlagen basiert auf Informationen.
Zu diesen Informationen zahlen die Anforderungen der Auftraggeber, die einschlagigen
Normen und Standards, die von Herstellern angebotenen Teilldsungen (Software und
Geratetechnik), die bekannten und bewahrten eigenen Teillosungen, und die bereits
erstellten Arbeitsergebnisse des eigenen Gewerks und anderer beteiligter Gewerke. Eine
informationstechnisch durchgangige Nutzung dieser Informationen ist dabei aus mehreren
Grinden vorteilhaft: sie vermeidet Informationsverluste und nachfolgende Planungs- und
Realisierungsfehler an der Schnittstelle, sie vermeidet Zeitverlust bei der Beschaffung und
Wiedereinfligung von Informationen in Engineering-Werkzeuge, und sie ermoglicht schnelle
und konsistente Arbeit im Falle von nachtraglichen Anderungen. Daher wird an der Professur
fur Automatisierungstechnik an der Helmut-Schmidt-Universitdt Hamburg seit 15 Jahren an
Methoden, Beschreibungsmitteln und Werkzeugen fur die Erstellung und Nutzung solcher
Informationsmodelle geforscht. Wichtige Forschungsinhalte waren beispielsweise CAEX und
das darauf basierende AutomationML als universelles Meta-Modell fur die Modellierung von
Strukturen, die Formalisierte Prozessbeschreibung nach VDI-/VDE-Richtlinie 3682, und die
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wissensbasierte, insbesondere die regelbasierte, Formulierung von Transformations- und
Generierungsvorschriften zur Erstellung von Engineering-Ergebnissen.

Diese Modelle und Methoden eignen sich nicht nur als Unterstitzung fir die initiale Planung
und Realisierung einer Anlage, sondern dartber hinaus auch fur Fragestellungen wahrend
des Betriebs der Anlage oder auch flir spatere Optimierungen, Erweiterungen oder
Modernisierungen. Die fur ein solches digitales Modell auch genutzte Bezeichnung ,Digitaler
Zwilling“ beschreibt diesen Sachverhalt nur unvollkommen, weil die Erstellung des digitalen
Modells lange vor dem Bau der realen Anlage beginnt. Das digitale Modell kann nicht nur
eine Abbildung des Ist-Zustands der Anlage sein, sondern auch frihere Zustande, friher
geplante Zustande und in Zukunft mégliche Zustande beschreiben. Die zentrale Bedeutung
eines integrierten Anlagenmodells wurde vom VDI-/VDE-GMA-Fachausschuss 6.12 im
Anwendungsszenario ,DDA - Durchgangiges und dynamisches Engineering von Anlagen®

herausgearbeitet."

2. Inhalt und Struktur des Informationsmodells

Ein Aspekt der Forschung war und ist, welche Informationskategorien in einem solchen
digitalen Anlagenmodell abgebildet sein mussen. Die (nicht abschlieBende) Aufzahlung
beinhaltet Modelle von Struktur, Funktion und Verhalten, die jeweils miteinander
verbunden sind. Die Elemente der Anlage haben Eigenschaften, die durch Merkmale
beschrieben werden konnen. Zum Verstédndnis von Merkmalen muss deren Semantik
festgelegt sein. Das Bild auf Seite 4 =zeigt in der Mitte diese Bestandteile des
Informationsmodells sowie (in eckigen Klammern) Verweise auf Veroffentlichungen, die sich
mit der Struktur dieser Modellaspekte, ihren Inhalten und lhrer Reprasentation (z.B. in

Beschreibungsmitteln wie CAEX/AutomationML) befassen.

3. Nutzung des Informationsmodells

Die zunehmende Etablierung des digitalen Anlagenmodells, sowohl in der Forschungs-
Community als auch (zeitversetzt) in Unternehmen, schafft die Basis flir die Erforschung von
Methoden zur Nutzung dieses Informationsmodells. Nutzer in diesem Sinne koénnen
diejenigen sein, die die Automatisierungstechnik einer Anlage planen, prifen, auswahlen,
programmieren, testen, in Betrieb nehmen, betreiben, optimieren oder modernisieren wollen,

aber auch alle anderen Rollen im Anlagenumfeld, z.B. benachbarte Gewerke, Betreiber oder

1 siehe https://www.vdi.de/presse/publikationen/publikationen-details/pubid/vdi-statusreport-

durchgaengiges-und-dynamisches-engineering-von-anlagen/
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Service-Dienstleister. Das Bild auf Seite 4 zeigt in der rechten Halfte stichpunktartig
Nutzungsmadglichkeiten des Informationsmodells auf, angeordnet entsprechend den
Lebensphasen einer Anlage, mit Verweisen auf Veroffentlichungen, in denen
Forschungsergebnisse (Methoden und ihre exemplarische Anwendung) beschrieben sind.
Die Nutzung kann sich sowohl auf die Erstellung, Verbesserung oder Modernisierung des
Automatisierungssystems der Anlage (Automatisierungssystem als Objekt) beziehen als
auch auf die Optimierung der Anlage und des darin laufenden Prozesses mit Hilfe des

Automatisierungssystems (Automatisierungssystem als Subjekt).

4. Erstellung des Informationsmodells

Ein Hemmnis bei der Verbreitung solcher digitalen Anlagenmodelle ist der
Erstellungsaufwand. Aufgrund der grofien Zahl der Modellelemente und deren Eigenschaften
muss dieses Modell zu groRen Teilen automatisch erstellt werden. Das Bild auf Seite 4 zeigt
in der linken Halfte Forschungsarbeiten der Professur, die sich damit befassen, wie das
digitale Anlagenmodell aus (analog oder digital) vorliegenden Daten erstellt bzw. gespeist

werden kann.

5. Zwischenfazit

Das digitale Anlagenmodell etabliert sich im Zuge der Digitalisierung mehr und mehr. Die
Forschung zur effizienten Erstellung und zu wertvollen Inhalten und Nutzungsmadglichkeiten
erscheint daher sehr sinnvoll und wird weiterverfolgt.

Ab Seite 5 sind die Veroffentlichungen der Professur rickwarts chronologisch aufgelistet,
getrennt nach begutachteten Zeitschriftenbeitragen und begutachteten Konferenzbeitragen.

Auf diese Nummerierung wird im Bild auf Seite 4 Bezug genommen.
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Bild 1: Inhalt, Erstellung und Nutzung eines digitalen Anlagenmodells
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